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- ~GC-MS
- ~GC-MS
- ~GC-MS
1,2-
- ~GC-MS
1,3-
- ~HPLC
- ~ ICP-AES
[a] - ~HPLC
- ~GC-MS
GC-MS
HPLC
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@

1,2- 1,3-
2 12 37
1
1
0.003mg/m* 3pag/m® 9 2 4
0.2mg/m* 200pag/m®
0.2mg/m* 200pag/m®
0.15mg/m®* 150pag/m® 3 4 20
s 15 9 30
2Hg/m 030930004
10pag/m?®
0.04pag/m®*  40ng/m®
0.025pag/m®*  25ng/m®
. 18 12 20
18p1g/m 061220001
1,2- 1.6pag/m®
1,3- 2.5pg/m
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®

19
19
19
12 37
1
1
Q)
19 0.94 1.8pag/m
8 0.94 1.5pg/m
4 1.3 1.8pg/m? 7
1.1 1.8pg/m®
Q)
17 0.19 2.4pag/m
Q)
17 0.074 0.69pag/m®
Q)
17 1.3 5.0pg/m
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pg/n®

17 18 19 17 18 19 17 18 19 17 18 19
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
1.3 | 1.4 | 1.2 | 0.47]| 0.56 ] 0.41] 0.25| 0.21 |0.10 | 3.7 | 3.4 | 2.7
0.79 |1.0 ]0.94 |0.18 [0.23 |0.22 |0.099 |0.10 |o.078 |1.4 |1.7 |2.0
1.77 1.9] 1.5 0.86] 1.7] 1.0 0.47[ 0.59| 0.15 9.4] 5.4 3.4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1.7 1 1.9 ] 16 |1.1 |14 | 1.4 |0.41]0.47|0.38| 2.2 | 3.8 ] 2.6
1.6 (1.6 1.3 ]0.38 |0.60 |0.45 |0.17 |0.23 [0.13 |1.4 (2.2 |1.3
1.7] 2.0 1.8 1.7] 2.2] 2.4 0.65] 0.7] 0.69] 2.7 5.0 3.5
7 7 7 6 5 5 6 5 5 6 5 5
7 7 7 6 5 5 6 5 5 6 5 5
1.6 | 1.7 | 1.5 | 0.50 | 0.79 10.50 | 0.26 | 0.37 ] 0.26 | 3.6 | 3.9 | 3.0
1.2 [0.94 |1.1 ]0.15 |0.23 |0.19 |0.15 |0.13 [0.074 |1.2 (2.4 |1.5
2.1] 2.2| 1.8] 0.86] 1.3] 0.87] 0.47| 0.71] 0.57] 9.8/ 5.6] 5.0
19 19 19 18 17 17 18 17 17 18 17 17
19 19 19 18 17 17 18 17 17 18 17 17
1.5 1.6 | 1.4 | 0.62| 0.83]0.68] 0.290.32|0.21| 3.3 | 3.6 | 2.7
0.79 10.94 ]0.94 |0.15 [0.23 |0.19 |0.099 |0.10 |o.074 |1.2 |1.7 |1.3
2.1 2.2 1.8] 1.7] 2.2 2.4 0.65 0.71] 0.69] 9.8] 5.6] 5.0
3|_,|g/m3 ZOOug/m3 200|_,|g/m3 150|_Jg/m3
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Q)
17 0.023 0.94pig/m®
8 0.023 0.12pag/m?
4 0.060 0.94pag/m 5
0.024 0.10pag/m?
Q)
17 0.013 0.035pag/m?
Q)
15 0.82 3.0ng/m?
Q)
15 0.43 19ng/m®
8 0.43 6.5ng/m?
3 9.1 19ng/m? 4
2.6 4.3ng/m?
Q)
16 0.091 0.90p1g/m
() 1,2-
16 0.060 0.19p1g/m
() 1,38
18 0.094 0.35p1g/m
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-(D

(Lg/m) (Lg/m) (ng/m’) (ng/m’)
17 | 18 [ 19| 17 | 18 [ 19| 17 [ 18| 19 ] 17 [ 18 [ 19
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0.065|0.046|0.044|0.032|0.016|0.018| 2.3 | 2.0 | 1.8 | 4.7| 4.5| 2.7
0.028 [0.018 [0.023 [0.0045 [0.0044 [0.013 [1.9 [1.7 [0.82 [2.4 [3.2 [0.43
0.16] 0.12] 0.12| 0.065| 0.058] 0.035] 3.2| 2.5] 3.0| 8.2| 6.0 6.5
4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
0.15 |0.15 |0.35 [0.043|0.044[0.026| 2.3 | 2.2 | 2.4 |15 |15 |13
0.043 |0.042 [0.060 [0.032 [0.042 [0.018 [2.2 [2.0 [2.1 [0 [9.6 9.1
0.31] 0.31] 0.94f 0.057) 0.046] 0.035] 2.3] 2.4] 2.8 21 20 19
6 5 5 6 5 5 5 4 4 5 4 4
6 5 5 6 5 5 5 4 4 5 4 4
0.086|0.060|0.062|0.036|0.032|0.021| 2.4 | 2.2 | 2.3 | 5.2| 4.9 3.8
0.020 |0.014 [0.024 [0.0045 [0.0052 [0.013 [2.0 [2.1 [1.9 [2.6 [2.8 [2.6
0.35| 0.099] 0.10 0.053| 0.056] 0.031] 3.3] 2.3] 2.8 6.1 6.3] 4.3
18 | 17 | 17| 18| 17| 17| 16| 15| 15| 16| 15| 15
18 | 17| 17| 18| 17| 17| 16| 15| 15| 16| 15| 15
0.090|0.075| 0.12 [0.035|0.027|0.021| 2.3 | 2.1 | 2.1 | 6.8| 6.7| 5.1
0.020 |0.014 [0.023 [0.0045 [0.0044 [0.013 [1.9 [1.7 [0.82 [2.4 [2.8 [0.43
0.35] 0.31] 0.94 0.065| 0.058] 0.035] 3.3 2.5] 3.0 21  20f 19
2pg/m’ 10pag/m® 40ng/m® 25ng/m®
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-(2)

1,2- 1,3-
(Lg/n’) (Lg/n’) (Lg/n’)

17 18 19 17 18 19 17 18 19

(8) 7 7108 7 7| (8) 7 7

0.30|0.19] 0.16 |0.10 (0.11 |0.12 | 0.20 [ 0.20 | 0.17

0.032 [0.13 |0.10 [0.029 [0.056 ]0.066 |0.031 [0.17 |0.10

0.76] 0.25 0.20] 0.19] 0.24] 0.19] 0.36] 0.23] 0.27

0.2310.31]0.36 |0.17 |0.10 |0.12 | 0.19 | 0.23 ]0.20

0.19 (0.22 |0.13 |0.10 (0.098 [0.10 |0.15 |0.18 ]0.15

0.30] 0.47] 0.90] 0.32] 0.11] 0.15] 0.22] 0.28] 0.22

()| 5 5 [(6)| 5 5 (| 7 7

0.25]10.22]1 0.16 |0.09410.10 |0.11 | 0.24 | 0.28 | 0.23

0.040 [0.12 |0.091 |0.043 [0.060 |0.060 |0.070 [0.16 |0.094

0.64 0.31] 0.20] 0.16] 0.12] 0.15] 0.35] 0.40] 0.35

18 16 16 18 16 16 19 18 18

@as)| 16 | 16 |@8)| 16 | 16 | o| 18 | 18

0.2710.23]10.21 |0.11 |0.11 |0.11 | 0.21| 0.24 ]0.20

0.032 [0.12 |0.091 |0.029 [0.056 |0.060 |0.031 [0.16 |0.094

0.76] 0.47) 0.90] 0.32] 0.24] 0.19] 0.36[ 0.40] 0.35

18pag/m’ 1.6pg/m 2.5pg/m®
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19

19

2.6 2.0 3.4
pg/m 2.5 2.1 2.8
2.5 1.6 3.4
17 2.5 1.6 3.4
3.7 2.0 6.8
pg/m 3.8 3.2 4.5
3.2 2.1 4.4
17 3.5 2.0 6.8
0.092 0.070 0.12
pg/m 0.13 0.11 0.17
0.12 0.086 0.13
14 0.11 0.070 0.17
@) 0.21 0.099 0.49
( 0.42 0.16 0.65
ng/m’ 0.23 0.11 0.36
17 0.25 0.10 0.65
0.98 0.53 1.
ng/m’ 1.4 0.43 2.
1. 1.1 1.
14 1. 0.43 2.
0.035 0.0051 0.087
ng/m® 0.037 0.024 0.045
0.041 0.025 0.078
14 0.037 0.0051 0.087
22 2.5 44
ng/m 67 51 82
30 21 38
14 34 2.5 82
7 4.9 10
ng/m3 28 23 35
6.1 7.3
14 10 35
)
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19

244 2,928 1 1.3 0.45 2.6
pg/m 90 1,080 | 1.5 0.49 3.1
125 1,500 | 1.8 0.80 3.9
459 5,508 : 1.5 0.45 3.9
235 2,820 i 0.70 0.0042 4.4
pg/m’ 84 1,008 © 1.0 0.0049 17
80 960 | 0.75 0.0045 5.4
399 4,788 i 0.76 0.0042 17
233 2,79 © 0.25 0.0075 1.9
pg/m’ 85 1,020 i 0.26 0.022 7
77 924 | 0.25 0.0075 .0
395 4,740 ¢ 0.25 0.0075 7
235 2,820 i 1.9 0.26 10
pig/m’ 89 1,068 i 3.7 0.25 130
78 936 | 2.1 0.35 7.8
402 4,824 1 2.3 0.25 130
223 2,676 ¢ 0.079 0.0087 1.5
pg/m 78 936 i 0.17 0.010 1.2
72 864 i 0.11 0.0042 1.1
373 4,476 i 0.10 0.0042 1.5
217 2,604 | 0.039 0.0033 1.3
pg/m 76 912 | 0.24 0.0023 9.9
69 828 . 0.041 0.0034 0.33
362 4,344 1 0.081 0.0023 9.9
204 2,448 1 2.1 0.56 4.2
ng/m* 61 732 2.4 0.80 5.2
43 516 | 2.3 1.0 3.5
308 3,696 i 2.2 0.56 5.2
202 2,424 ¢ 4.0 0.26 19
ng/m® 72 864 i 7.5 0.38 33
43 516 | 5.8 0.45 38
317 3,804 i 5.1 0.26 38
221 2,652 1 0.19 0.0060 1.3
pg/m 78 936 i 0.27 0.052 1.9
71 852 | 0.19 0.086 0.60
370 4,440 i 0.21 0.0060 1.9
1,2- 222 2,664 i 0.12 0.0045 1.7
pg/m 78 936 | 0.28 0.036 7.1
71 852 | 0.13 0.0075 0.61
371 4,452 : 0.15 0.0045 7.1
1,3- 225 2,700 © 0.14 0.0017 0.48
pg/m 78 936 i 0.23 0.031 1.7
112 1,344} 0.27 0.0065 0.89
415 4,980 i 0.19 0.0017 1.7
404 4,471 ¢ 2.5 0.15 .5
g/m3
403 4,462 1 2.7 0.45 .0
344 3,867 1 1.9 0.14 31
318 3,567 i 0.031 0.0010 0.34
ng/m’ 334 3,763 | 31 0.55 390
330 3,703 i 6.7 0.14 92
[a] 366 4,133 1 0.26 0.00038 1.8
pg/m’ 297 3,244 1 0.090 0.018 0.59
20 12
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1,2-

1,3-
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(234)

13

19
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pig/m’

12 1.2 0.52 2.3 12 0.65 | <0.020 1.2
12 1.4 0.80 2.2 12 1.0 0.22 3.2
12 1.1 0.31 2.8 12 0.22 | <0.044 0.64
12 1.1 0.51 1.9 12 0.22 0.10 0.54
12 1.5 0.70 2.7 12 0.34 0.067 0.72
12 0.94 0.43 1.9 12 0.27 0.048 0.51
12 1.1 0.44 2.4 12 0.26 0.036 0.49
12 1.2 0.50 2.2 12 0.34 0.064 0.67
8 1.2 0.41
12 1.6 0.52 2.8 12 1.5 0.064 2.8
12 1.3 0.32 2.7 12 0.45 | <0.0050 | 1.7
12 1.5 0.89 2.3 12 2.4 0.57 4.8
12 1.8 1.1 3.1 12 1.4 0.52 2.8
4 1.6 1.
12 1.4 0.90 2.4 12 0.46 | <0.020 1.0
12 1.7 0.83 2.7 12 0.77 0.24 1.8
12 1.8 1.0 2.6 12 0.87 0.44 2.5
12 1.2 0.56 2.6 12 0.19 | <0.044 0.48
12 1.5 0.87 2.7 12 0.21 | <0.0027 | 0.51
12 1.7 1.1 2.6
12 1.1 0.44 2.3
75 1.5 0.50
19 17 1.4 0.94 1.8 0.68 0.19 2.4
pg/n’
12 0.079 | <0.020 0.15 12 3.4 1.5 7.9
12 0.15 0.048 0.32 12 2.4 0.82 5.3
12 0.087 0.041 0.24 12 2.0 0.52 5.6
12 0.13 <0.048 0.32 12 3.1 0.52 9.9
12 0.078 | <0.0013 | 0.31 12 3.4 0.84 12
12 0.088 0.0049 | 0.18 12 2.4 0.81 4.3
12 0.093 | <0.0040 | 0.18 12 2.1 0.75 3.4
12 0.093 | <0.0040 | 0.18 12 2.7 0.85 6.0
0.10 2.7
12 0.29 <0.0060 | 1.1 12 2.6 0.48 6.2
12 0.13 <0.0060 | 0.42 11 1.3 0.19 2.3
12 0.39 0.15 0.78 12 2.9 1.1 5.9
12 0.69 0.17 1.6 12 3.5 0.86 5.7
0.38 2.6
12 0.098 0.020 0.23 11 1.5 0.35 3.1
12 0.57 0.24 1.3 12 3.6 1.0 7.5
12 0.45 0.15 1.2 12 5.0 1.8 9.7
12 0.096 | <0.052 0.37 12 1.9 0.58 5.5
12 0.074 | <0.0013 | 0.45 12 2.8 0.78 7.8
0.26 3.0
0.21 0.074 0.69 2.7 1.3 5.0

172

227
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pig/n’

12 0.12 <0.030 <0.90 12 0.018 0.0030 0.12
12 0.080 0.031 0.18 12 0.035 0.0067 0.091
12 0.025 <0.0068 0.10 12 0.016 <0.0032 0.073
12 0.023 <0.0080 0.084 12 0.022 <0.0056 0.065
12 0.028 0.0066 0.070 12 0.014 <0.00068 0.095
12 0.023 <0.0034 0.043 12 0.014 <0.0020 0.084
12 0.026 <0.0038 0.042 12 0.013 <0.0015 0.064
12 0.031 <0.0034 0.050 12 0.014 <0.0018 0.059
8 0.044 0.018
12 0.94 <0.030 3.0 12 0.018 0.0060 0.10
12 0.060 <0.020 <0.90 12 0.019 0.0040 0.066
12 0.099 0.028 0.31 12 0.035 0.0082 0.099
12 0.30 0.075 1.0 12 0.034 0.0080 0.087
4 0.35 0.026
12 0.058 <0.020 <0.90 12 0.016 0.0030 0.070
12 0.10 0.038 0.18 12 0.031 0.0054 0.099
12 0.10 0.035 0.18 12 0.031 0.0053 0.11
12 0.024 <0.0070 0.054 12 0.015 <0.0032 0.059
12 0.027 0.0034 0.049 12 0.013 <0.00068 0.087
5 0.062 0.021
17 0.12 0.023 0.94 0.021 0.013 0.035
ng/m’
12 1.8 1.2 2.2 12 3.3 1.3 6.1
12 2.1 1.4 2.7 12 6.5 1.8 15
12 3.0 2.0 3.9 12 3.9 1.8 8.3
12 2.8 1.7 3.7 12 2.3 0.57 3.6
12 2.1 1.4 3.4 12 3.6 0.58 6.5
12 0.90 0.24 1.5 12 0.43 0.042 1.2
12 0.82 0.22 1.9 12 0.95 0.23 2.8
12 0.89 0.16 1.8 12 0.90 0.31 1.8
8 1.8 2.7
12 2.1 1 3.1 12 9.1 3.2 18
10 2.4 2 3. 12 11 4. 37
12 2.8 3.9 12 19 5.0 51
3 2.4 13
12 2.4 1.8 3.0 12 4.2 1.4 7.8
12 2.1 1.0 2.8 12 4.3 0.93 7.9
12 2.8 1.9 3.8 12 2.6 0.70 4.3
12 1.9 0.52 3.1 12 4.0 1.5 8.7
4 2.3 3.8
15 2.1 0.82 3.0 5.1 0.43 19
1/2

172
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11g/m

3

1,2-
12 0.10 | <0.0090 | 0.18 12 0.066 | <0.0090 | 0.20
12 0.17 0.11 0.23 12 0.19 0.069 0.34
12 0.19 0.027 0.31 12 0.14 0.051 0.19
12 0.20 0.025 0.42 12 0.17 0.046 0.35
12 0.14 0.067 0.35 12 0.097 | 0.050 0.27
12 0.17 0.092 0.36 12 0.073 | 0.034 0.15
12 0.17 0.090 0.34 12 0.070 | 0.030 0.14
7 0.16 0.12
12 0.17 | <0.0090 | 0.44 12 0.15 | <0.010 0.40
12 0.13 | <0.0090 | 0.27 12 0.10 | <0.0090 | 0.47
12 0.24 0.10 0.69 12 0.12 0.066 0.25
12 0.90 0.19 2.3 12 0.12 0.066 0.24
4 0.36 0.12
12 0.091 | <0.0090 | 0.16 12 0.060 | <0.0090 | 0.18
12 0.20 0.12 0.35 12 0.12 0.062 0.26
12 0.20 0.13 0.29 12 0.11 0.064 0.26
12 0.19 0.077 0.44 12 0.15 0.068 0.34
12 0.10 0.025 0.27 12 0.092 | 0.053 0.25
5 0.16 0.11
16 0.21 0.001 0.90 0.11 | 0.060 0.19
pg/m’
1,3-
12 0.13 0.020 0.40
12 0.19 0.069 0.44
12 0.27 0.072 0.71
12 0.27 0.051 0.46
12 0.13 0.040 0.27
12 0.10 0.043 0.24
12 0.13 0.048 0.20
7 0.17
12 0.22 0.041 0.52
12 0.15 | <0.010 0.40
12 0.21 0.070 0.38
12 0.21 0.099 0.37
4 0.20
12 0.20 | <0.010 0.55
12 0.24 0.083 0.46
12 0.25 0.11 0.44
12 0.35 0.11 0.64
12 0.28 0.095 0.50
12 0.19 0.11 0.27
12 0.094 | 0.029 0.21
7 0.23
18 0.20 0.094 0.35

172
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12 2.0 1.1 2.9 12 3.0 1.3 5.2
12 2.9 1.3 4.4 12 6.8 2.1 15
12 3.0 1.7 4.2 12 4.5 2.0 8.7
12 3.4 1.8 5.6 12 4.6 0.57 9.2
12 2.5 1.3 4.1 12 2.0 0.86 5.2
12 2.2 1.4 3.8 12 2.5 0.62 5.1
12 2.3 1.5 3.9 12 2.7 0.70 5.8
7 2.6 3.7
12 2.1 1 3.5 12 3.2 1.8 4.7
12 2.6 2 4. 12 3.7 1.6 7.0
12 2.8 1.2 45 12 45 1.7 3
3 2.5 3.8
12 1.6 0.75 3.0 12 2.6 1.3 4.3
12 2.8 1.5 4.2 12 3.9 1.6 8.4
12 3.2 1.9 4.8 12 4.1 2.1 8.0
12 3.4 1.3 6.2 12 4.4 1.5 11
12 2.5 1.3 4.0 12 2.6 1.1 5.9
12 2.1 1.3 3.8 12 2.7 0.67 5.3
12 1.9 1.2 3.7 12 2.1 0.70 .3
7 2.5 3.2
17 2.5 1.6 3.4 3.5 2.0 6.8
ug/m’ ng/m°
@
12 0.091 0.034 0.16 12 0.10 0.022 0.20
12 0.081 0.036 0.15 12 0.49 0.044 1.6
12 0.11 0.036 0.22 12 0.13 0.0025 0.72
12 0.089 0.039 0.13 12 0.13 <0.0056 0.73
12 0.12 0.050 0.24 12 0.39 0.053 2.0
12 0.070 0.036 0.13 12 0.099 0.019 0.26
12 0.080 0.042 0.16 12 0.12 0.047 0.34
7 0.092 0.21
12 0.17 0.048 0.35 12 0.16 0.014 0.42
12 0.11 0.043 0.27 12 0.65 0.053 2.6
12 0.12 0.072 0.22 12 0.45 0.13 1.1
3 0.13 0.42
12 0.29 0.022 0.97
12 0.12 0.044 0.20 12 0.30 0.060 0.56
12 0.13 0.076 0.33 12 0.36 0.059 0.79
12 0.086 0.041 0.19 12 0.14 <0.0056 0.80
12 0.13 0.069 0.27 12 0.28 0.022 1.0
12 0.11 0.040 0.32
12 0.11 0.041 0.39
7 0.12 0.23
14 17 0.11 0.070 0.17 0.25 0.10 0.65
172
172
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ng/m°

12 0.53 0.31 0.92 12 4.1 2.0 7.8
12 1.6 0.70 4.1 12 10 2.9 26
12 1.6 0.53 5.6 12 6.2 1. 15
12 0.99 0.19 2.4 12 2.3 0.13 6.5
12 0.91 0.37 2.0 12 5.1 2.1 12
12 0.58 0.027 3.5 12 3.2 1.0 5.8
12 0.62 0.031 1.5 12 3.6 1.0 7.4
7 0.98 4.9
12 0.43 0.060 0.93 12 23 7. 53
12 2.0 0.98 4.8 12 26 8. 66
12 1.8 0.43 5.1 12 35 10 89
3 1.4 28
12 1.6 0.34 4.7 12 7.3 2.6 14
12 1.6 0.52 4.3 12 6.9 2.5 14
12 1.6 0.40 7.3 12 3.6 1.4 6.0
12 1.1 0.56 2.2 12 6.4 3.8 9.4
4 1.5 6.1
14 1.2 0.43 2.0 10 2.3 35
ng/m*
12 0.021 0.0030 0.053 12 18 5.8 34
12 0.034 0.0095 0.10 12 44 11 110
12 0.087 <0.088 0.20 12 34 7.6 88
12 0.076 <0.088 <0.20 12 12 4.9 22
12 0.017 0.0098 0.035 12 37 12 92
12 0.0051 i <0.0020 0.023 12 .5 0.26 7.0
12 0.0051  <0.0020 0.023 12 .0 0.50 29
7 0.035 22
12 0.024 0.0060 0.049 12 51 22 100
12 0.043 0.018 0.13 12 69 30 150
12 0.045 0.018 0.14 12 82 24 180
3 0.037 67
12 0.030 0.011 0.097 12 30 10 71
12 0.030 0.013 0.097 12 29 10 72
12 0.078 <0.088 <0.20 12 21 6.7 42
12 0.025 0.013 0.046 12 38 19 97
4 0.041 30
14 0.037 0.0051 0.087 34 2.5 82

172

231

172




