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- - GC-MS
- - GC-MS
- -GC-MS
1,2-
- -GC-MS
1,3-
- -HPLC
[a] - ~HPLC
. -GC-MS
GC-MS
HPLC
ICP-AES
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@

1,2- 1,3-
2 12 37
1
1
0.003mg/m* 3pag/m® 9 2 4
0.2mg/m* 200pag/m®
0.2mg/m* 200pag/m®
0.15mg/m®* 150pag/m® 3 4 20
s 15 9 30
2Hg/m 030930004
10 g/m?
0.04pag Hg/m* 40ng/m®
0.025p4g Ni/m®* 25ng/m®
. 18 12 20
18pig/m 061220001
1,2- 1.6pag/m®
1,3- 2.5pg/me
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®

20
20
20
12 37
1
1
)
19 0.46 1.7pag/m
8 0.49 1.4pag/m
4 1.4 1.5pg/md 7
0.46 1.7pg/md
Q)
17 0.18 1.3pag/m
Q)
17 0.081 0.46pag/m
Q)
17 0.87 4.0pag/m
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prg/m’

18 19 20 18 19 20 18 19 20 18 19 20
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
1.4 1.2 1.1 | 0.56]0.41]10.4210.21| 0.10] 0.16| 3.4 2.7 2.0
1.0 0.94 0.49 |0.23 [0.22 |0.18 |0.10 |0.078 |0.082 |1.7 2.0 1.2
1.9 1.5 1.4 1.7 1.00 0.97] 0.59( 0.15] 0.42 5.4 3.4 4.0
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1.9 1.6 1.4 1.4 1.4 1 0.80]0.47]0.38]0.31] 3.8 2.6 2.4
1.6 1.3 1.4 0.60 |0.45 |0.35 |0.23 (0.13 ]0.19 |2.2 1.3 1.8
2.0 1.8 1.5 2.2 2.4 1.3] 0.70[ 0.69] 0.46 5.0 3.5 3.0
7 7 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
7 7 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1.7 1.5 1.3 10.791 050 0.37 ] 0.37 ] 0.26] 0.24 ]| 3.9 3.0 2.2
0.94 (1.1 0.46 |0.23 [0.19 [0.19 |0.13 (0.074 |0.081 |2.4 1.5 0.87
2.2 1.8 1.7 1.3] 0.87] 0.49] 0.71f 0.57] 0.43 5.6 5.0 3.0
19 19 19 17 17 17 17 17 17 17 17 17
19 19 19 17 17 17 17 17 17 17 17 17
1.6 1.4 1.3 10.83]0.68]0.4910.32 | 0.21]0.22]| 3.6 2.7 2.2
0.94 (0.94 |0.46 |0.23 [0.19 |0.18 ]0.10 |0.074 J0.081 |1.7 1.3 0.87
2.2 1.8 1.7 2.2 2.4 1.3] 0.71] 0.69] 0.46 5.6 5.0 4.0
3pg/m’ 200pag/m’ 200pag/m’ 150pag/m’
1/2
ug/m3 ug/m3 |v|g/m3 |v|g/m3
45
wl 20| --mm-mmmmme emeeeeeees P10'] P o
as o] 7 4t
Y e 0F-— -
3t cJ)
25 |
-
20fF——— e
e 2
15 R 70
10 b N U ]
I 1 N
05 | I
it
0 0 i I E i I 0 i
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Q)
17 0.020 0.22pag/m?
)
17 0.0051 0.055pag/m?
)
15 1.1 3.1ng/m?
Q)
15 0.91 18ng/m®
8 0.91 5.5ng/m?
3 5.6 18ng/m® 4
2.5 5.3ng/m?
Q)
17 0.070 0.52pag/m?
() 1,2-
17 0.064 0.25pag/m?
() 1,3-
19 0.062 0.30pig/m?
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-(D

(Lg/m) (Lg/m) (ng/m’) (ng/m’)
18 | 19 [ 20 | 18 | 10 [ 20 | 18 [ 19 | 20 | 18 | 19 [ 20
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0.046|0.044|0.041|0.016|0.018{0.018| 2.0 | 1.8 | 1.7 | 4.5 | 2.7 | 2.8
0.018 [0.023 [0.020 [0.0044 [0.023 [o.0051 [1.7 [0.82 [1.1 [3.2 [0.43 [0.91
0.12] 0.12| 0.090 0.058| 0.035| 0.055] 2.5| 3.0 2.6 6.0] 6.5 5.5
4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
0.15 | 0.35 | 0.14 [0.044|0.026|0.026| 2.2 | 2.4 | 2.7 [ 15 |13 |11
0.042 |0.060 [0.073 [0.042 [0.018 [0.016 [2.0 [2.1 [1.9 [9.6 [9.1 |[5.6
0.31] 0.94] 0.22 0.046| 0.035] 0.037] 2.4] 2.8] 3.1 20| 19] 18
5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4
0.06 |0.062|0.053(0.032|0.021|0.021| 2.2 | 2.3 | 2.1 | 4.9 | 3.8 | 4.1
0.014 |0.024 [0.020 [0.0052 [0.013 [0.010 [2.1 [1.9 [2.0 [2.8 |[2.6 [2.5
0.099] 0.10| 0.070] 0.056| 0.031] 0.042f 2.3| 2.8] 2.2| 6.3 4.3 5.3
17 | 1w | w7 | w7 | 1w | 7| 15| 15| 15| 15| 15| 15
17 | 1w | w7 | w7 | 1w | w7 | 15| 15| 15| 15| 15| 15
0.075| 0.12 |0.070{0.027|0.021{0.021| 2.1 | 2.1 | 2.0 | 6.7 | 5.1 | 4.7
0.014 |0.023 [0.020 [0.0044 [0.013 [o.0051 [1.7 [0.82 [1.1 [2.8 [0.43 [0.91
0.31] 0.94] 0.22| 0.058) 0.035| 0.055] 2.5] 3.0f 3.1} 20| 19f 18
2pg/m’ 10pag/m® 40ng/m® 25ng/m®
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-(2)

1,2- 1,3-
(Lg/m’) (Lg/n’) (Lg/m’)
18 19 20 18 19 20 18 19 20
7 7 8 7 7 8 7 7 8
7 7 8 7 7 8 7 7 8

0.191 0.16 1 0.13 | 0.11| 0.12 ] 0.12 | 0.20 | 0.17 | 0.15

0.13 |0.10 |0.091 |0.056 |0.066 [0.069 |0.17 |0.10 |[0.062

0.25 0.20] 0.18] 0.24] 0.19] 0.25| 0.23] 0.27] 0.24

0.31]0.36]0.28|0.10( 0.12] 0.15| 0.23 [ 0.20 | 0.19

0.22 (0.13 |0.18 |0.098 [0.10 [0.15 |0.18 |0.15 [0.16

0.47] 0.90] 0.52] 0.11] 0.15] 0.15] 0.28] 0.22] 0.21

0.22|0.16 | 0.16 | 0.10 { 0.11 ] 0.12 | 0.28 [ 0.23 | 0.19

0.12 |0.091 |0.070 |0.060 [0.060 [0.064 |0.16 |0.094 |0.086

0.31] 0.20] 0.21] 0.12] 0.15] 0.15] 0.40] 0.35] 0.30

16 16 17 16 16 17 18 18 19

16 16 17 16 16 17 18 18 19

0.2310.21]0.17|0.11| 0.11 ] 0.13 | 0.24 | 0.20 | 0.17

0.12 |0.091 |0.070 |0.056 |[0.060 [0.064 |0.16 |0.094 [0.062

0.47] 0.90] 0.52) 0.24] 0.19] 0.25] 0.40f 0.35] 0.30

18pag/m 1.6pg/m 2.5pg/m’?

172
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20

2.6 1.5 3.7
pg/m 2.8 2.2 3.2
2.7 1.6 5.3
17 2.7 1.5 5.3
3.7 1.8 7.6
pg/m 4.5 3.2 5.2
3.4 1.7 5.4
17 3.7 1.7 7.6
0.093 0.068 0.14
pg/m’ 0.10 0.072 0.15
0.10 0.084 0.12
14 0.096 0.068 0.15
@) 0.20 0.048 0.39
( 0.27 0.18 0.33
ng/m’ 0.20 0.067 0.36
17 0.21 0.048 0.39
0.97 0.28 1.
ng/m’ 1. 0.26 1.
1.2 1.1 1.
14 1. 0.26 1.
0.020 0.0093 0.029
ng/m® 0.038 0.011 0.061
0.035 0.025 0.059
14 0.028 0.0093 0.061
26 4.8 54
ng/m 64 47 89
26 16 36
14 34 4.8 89
7 5.6 8.7
ng/m3 24 17 36
.5 9.2
14 36
)
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20

240 2,880 | 1.2 0.35 2.4
pig/m 93 1,116 1.4 0.58 3.2
118 1,416 1.7 0.46 3.0
451 5,412 1.4 0.35 3.2
235 2,820 1 0.62 0.011 4.4
pg/n’ 86 1,032 0.70 0.012 8.8
78 936 : 0.68 0.0086 4.6
399 4,788 i 0.65 0.0086 8.8
235 2,820 0 0.23 0.0075 1.8
pg/m 86 1,032 0.22 0.022 1.3
78 936 | 0.23 0.0075 1.8
399 4,788 1 0.23 0.0075 1.8
233 2,79 i 1.9 0.27 11
pig/m 87 1,044 © 3.6 0.43 110
77 924 2.0 0.33 1
397 4,764 1 2.3 0.27 110
221 2,652 1 0.064 @ 0.0075 0.39
pg/m 80 960 | 0.19 0.011 2.5
69 828 ©  0.077 i 0.0075 0.33
370 4,440 ©  0.093 : 0.0075 2.5
223 2,676 | 0.034 : 0.0020 0.89
pg/m? 84 1,008 0.12 0.0020 1.4
71 852 i 0.031 : 0.0020 0.18
378 4,53 i 0.053 : 0.0020 1.4
193 2,316 1 2.1 0.73 3.8
ng/m’ 58 696 | 2.2 1.5 4.4
42 504 i 2.2 0.050 8.7
293 3,516 1 2.1 0.050 8.7
197 2,364 1 4.0 0.34 20
ng/m’ 66 792 7.2 0.72 27
39 468 © 5.1 1.3 15
302 3,624 1 4.9 0.34 27
220 2,640 i 0.20 0.0060 1.4
pig/m’ 79 948 i 0.25 0.089 1.1
69 828 © 0.22 0.051 1.7
368 4,416 i 0.22 0.0060 1.7
1,2- 226 2,712 ¢ 0.13 0.0045 1.0
pg/m 80 960 | 0.24 0.038 1.8
71 852 1 0.14 0.018 0.86
377 4,524 ©  0.16 0.0045 1.8
1,3- 223 2,676 | 0.14 0.0055 0.68
pig/m’ 80 960 | 0.21 0.033 1.6
110 1,320 ¢ 0.25 0.0065 0.61
413 4,956 i 0.18 0.0055 1.6
- 388 4,311 ¢ 2.5 0.37 8.
H/m 388 4,304 | 2.8 0.49 9.
334 3,712 1 1.6 0.14 30
310 3,401 | 0.028 : 0.0015 0.20
ng/m° 326 3,640 | 29 0.33 230
317 3,528 0 5.9 0.20 63
[a] 371 4,128 1 0.26 0.00061 .8
pig/m 298 3,252 ©  0.092 : 0.010 0.41
21 12
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1,3-
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13

19
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pig/m’

1/2

12 1.2 0.58 1.7 12 0.68 0.27 1.2
12 1.4 0.67 2.4 12 0.97 0.22 3.0
12 0.72 0.088 3.0 12 0.53 0.079 1.8
12 0.49 0.095 1.4 12 0.36 | <0.060 1.5
12 1.3 0.48 2.1 12 0.22 0.051 0.50
12 1.1 0.53 2.7 12 0.18 0.072 0.35
12 1.3 0.66 3.1 12 0.20 0.078 0.33
12 1.4 0.61 3.1 12 0.25 0.056 0.39

1.1 0.42
12 1.4 0.90 2.0 12 0.62 0.064 1.4
12 1.4 0.45 2.7 12 0.35 0.055 0.83
12 1.4 0.68 2.2 12 1.3 0.32 2.
12 15 0.77 2.4 12 0.88 0.33 1.

1.4 0.80
12 1.4 0.37 2.8 12 0.43 | <0.030 0.94
12 1.4 0.71 2.4 12 0.45 0.16 0.97
12 1.4 0.90 2.2 12 0.49 0.14 1.3
12 0.46 0.12 1.0 12 0.30 | <0.056 0.78
12 1.6 0.94 2.4 12 0.19 0.048 0.47
12 1.7 0.64 3.8
12 1.2 0.65 2.7

1.3 0.37

1.3 0.46 1.7 0.49 0.18 1.3

pg/n’

12 0.20 0.062 0.45 12 4.0 1.6 8.3
12 0.16 0.056 0.28 12 2.2 1.2 3.9
12 0.42 0.048 3.7 12 1.2 0.18 4.1
12 0.11 0.080 | <0.44 12 15 0.14 3.1
12 0.082 0.0081 | 0.19 12 3.2 0.75 8.7
12 0.092 0.036 0.14 12 1.3 0.48 1.9
12 0.11 0.065 0.25 12 15 0.51 2.4
12 0.11 0.059 0.24 12 1.4 0.44 2.1

0.16 2.0
12 0.28 <0.030 0.77 12 2.7 0.91 6.1
12 0.19 <0.030 0.63 12 1.8 0.48 4.6
12 0.32 0.085 0.76 12 2.2 0.83 4.6
12 0.46 0.14 0.96 12 3.0 0.44 8.0

0.31 2.4
12 0.13 <0.030 0.22 12 1.8 0.36 3.5
12 0.43 0.11 0.93 12 2.5 0.94 4.8
12 0.37 0.18 0.78 12 2.9 1.4 4.8
12 0.18 0.044 0.95 12 0.87 0.070 2.7
12 0.081 | <0.0013 | 0.19 12 3.0 0.86 9.4

0.24 2.2

0.22 0.081 0.46 2.2 0.87 4.0
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pig/m’

12 0.090 <0.030 0.23 12 0.034 <0.030 0.091
12 0.082 0.026 0.22 12 0.055 0.0075 0.38
12 0.021 0.011 <0.084 12 0.013 0.0049 <0.064
12 0.022 0.011 <0.11 12 0.016 0.0052 <0.11
12 0.040 <0.0045 0.094 12 0.012 <0.00076 0.055
12 0.020 <0.0011 0.044 12 0.0052 <0.00096 0.011
12 0.025 <0.0011 0.064 12 0.0051 <0.00094: <0.012
12 0.029 0.0079 0.072 12 0.0066 <0.0010 0.021
0.041 0.018
12 0.17 <0.030 1.2 12 0.016 <0.030 0.030
12 0.073 <0.030 0.27 12 0.020 <0.030 0.050
12 0.10 0.016 0.27 12 0.032 0.0089 0.13
12 0.22 0.032 0.92 12 0.037 0.0093 0.078
0.14 0.026
12 0.067 <0.030 0.13 12 0.042 <0.030 0.28
12 0.070 0.029 0.23 12 0.021 0.0045 0.068
12 0.067 0.019 0.24 12 0.018 0.0053 0.048
12 0.020 <0.0052 0.039 12 0.012 0.0042 <0.060
12 0.043 <0.0045 0.10 12 0.010 <0.00076 0.031
0.053 0.021
0.070 0.020 0.22 0.021 0.0051 0.055
ng/m’
12 1.6 0.70 2.6 12 2.5 <0.70 6.0
12 1.9 1.4 3.0 12 5.5 0.95 12
12 2.6 1.9 3.7 12 4.4 1.1 9.5
12 2.2 1.4 3.0 12 3.1 1.2 5.9
12 2.0 1.1 2.5 12 3.8 1.7 6.8
12 1.1 0.30 2.1 12 0.91 0.21 3.2
12 1.1 0.38 1.8 12 0.95 <0.090 2.8
12 1.2 0.46 2.1 12 1.3 0.28 3.0
1.7 2.8
12 1.9 1.5 2.3 12 5.6 <0.70 15
12 3.1 1. 4.8 12 8.2 1. 16
12 3.0 2. 3.8 12 18 7.0 35
2.7 11
12 2.0 0.90 3.1 12 4.6 1.1 8.5
12 2.2 1.6 3.2 11 5.3 2.6 8.3
12 2.1 1.6 2.8 12 2.5 1.3 4.8
12 2.2 1.6 2.7 12 4.0 1.7 6.3
2.1 4.1
2.0 1.1 3.1 4.7 0.91 18
1/2
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pig/m’

1,2-
12 0.18 | <0.012 0.31 12 0.18 | <0.012 0.32
12 0.18 0.11 0.25 12 0.25 0.094 0.44
12 0.092 | 0.021 | <0.20 12 0.087 | 0.017 0.19
12 0.091 | 0.018 | <0.44 12 0.069 | <0.015 0.19
12 0.12 0.043 0.21 12 0.093 | 0.0069 | 0.21
12 0.12 0.066 0.20 12 0.080 | 0.053 0.12
12 0.14 0.079 0.25 12 0.11 0.057 0.29
12 0.12 0.068 0.18 12 0.088 | 0.050 0.26
0.13 0.12
12 0.21 | <0.012 0.43 12 0.15 | <0.012 0.40
12 0.18 0.063 0.28 12 0.15 | <0.012 0.39
12 0.21 0.11 0.31 12 0.15 0.076 0.30
12 0.52 0.15 1.9 12 0.15 0.074 0.30
0.28 0.15
12 0.21 | <0.012 1.1 12 0.15 | <0.012 0.36
12 0.20 0.11 0.28 12 0.14 0.073 0.30
12 0.20 0.12 0.34 12 0.14 0.073 0.30
12 0.070 | 0.015 0.17 12 0.064 | <0.011 0.16
12 0.10 | <0.014 0.18 12 0.094 | 0.0022 | 0.21
0.16 0.12
0.17 0.070 0.52 0.13 | 0.064 0.25
pig/n’
1,3-
12 0.24 0.033 0.44
12 0.19 0.050 0.90
12 0.23 0.025 0.65
12 0.14 | <0.0094 | 0.43
12 0.12 | <0.0011 | 0.29
12 0.062 | 0.021 0.15
12 0.097 | 0.023 0.16
12 0.11 0.028 0.24
0.15
12 0.21 0.028 0.44
12 0.16 | <0.012 0.43
12 0.20 0.086 0.75
12 0.19 0.056 0.65
0.19
12 0.25 | <0.012 0.93
12 0.19 0.081 0.50
12 0.21 0.084 0.57
12 0.14 | <0.0078 | 0.47
12 0.30 | <0.0013 | 0.50
12 0.18 0.071 0.30
12 0.086 | 0.042 0.18
0.19
0.17 0.062 0.30
1/2
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12 2.4 1.4 4.9 12 3.5 1.9 6.5
12 3.4 1.2 5.9 12 7.6 2.0 15
12 3.5 1.1 7.8 12 4.1 0.80 6.3
12 3.7 1.2 8.4 12 4.4 0.99 8.6
12 1.5 0.68 1.9 12 2.5 1.4 3.9
12 1.8 1.1 2.6 12 1.8 0.84 2.7
12 2.2 1.3 3.0 12 2.0 0.70 3.4
2.6 3.7
12 3.1 1.4 8.3 12 5.2 2.2 9.7
12 2.2 0.86 .4 12 3.2 1.6 6.
12 3.2 1.3 5.2 12 5.0 1.7 9.
2.8 4.5
12 2.0 1.2 3.0 12 3.1 1.5
12 2.8 1.0 3.9 12 4.0 1.3
12 3.3 1.1 4.8 12 4.6 1.3 .
12 5.3 2.1 9.1 12 5.4 1.0 11
12 1.6 1.0 2.7 12 3.1 1.7
12 1.9 1.3 2.8 12 2.0 1.2
12 1.7 0.94 2.5 12 1.7 0.72
2.7 3.4
2.7 1.5 5.3 3.7 1.7 7.6
pg/m’ ng/m°
@
12 0.14 0.056 0.25 12 0.36 0.043 2.6
12 0.071 0.017 0.11 12 0.39 0.091 1.9
12 0.13 0.043 0.47 12 0.088 0.0094 0.24
12 0.071 0.0024 0.12 12 0.048 0.0084 0.10
12 0.10 0.044 0.22 12 0.21 0.027 0.42
12 0.068 0.036 0.14 12 0.13 0.036 0.27
12 0.073 0.037 0.15 12 0.17 0.052 0.41
0.093 0.20
12 0.15 0.078 0.27 12 0.18 0.090 0.47
12 0.072 0.014 0.11 12 0.30 0.088 1.1
12 0.085 0.039 0.14 12 0.33 0.079 0.80
0.10 0.27
12 0.36 0.10 1.1
12 0.084 0.013 0.13 12 0.17 0.028 0.43
12 0.088 0.016 0.12 11 0.24 0.076 0.64
12 0.091 0.049 0.27 12 0.067 0.0059 0.18
12 0.12 0.034 0.21 12 0.21 0.058 0.46
12 0.18 0.063 0.42
12 0.15 0.065 0.29
0.10 0.20
0.096 0.068 0.15 0.21 0.048 0.39
1/2
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nq/m3

12 0.28 0.11 0.82 12 4.9 <0.90 12
12 1.3 0.45 2.3 12 8.5 2.2 22
12 1.9 0.22 5.8 12 8.7 1.0 20
12 1.4 0.43 4.0 12 5.6 1.4 16
12 0.78 0.23 1.6 12 5.4 2.5 10
12 0.50 0.0090 1.5 12 2.1 0.13 4.
12 0.60 0.018 1.3 12 3.7 0.12 9.2
0.97 5.6
12 0.26 0.090 0.56 12 17 <0.90 39
12 1.5 0.60 .4 12 18 6.1 43
12 1.5 0.71 .5 12 36 18 59
1.1 24
12 1.3 0.59 2.1 12 7.7 2.8 16
11 1.4 0.56 2.2 11 9.2 4.3 17
12 1.1 0.15 4.3 12 3.5 1.6 6.0
12 1.2 0.43 2.8 12 8.8 3.7 13
1.2 7.3
1.1 0.26 1.9 9.9 2.1 36
ng/m°
12 0.013 <0.0020 0.033 12 28 1.0 100
12 0.029 0.017 0.074 12 35 10 61
12 0.025 <0.034 <0.068 12 54 5.7 110
12 0.025 <0.034 <0.068 12 25 3.4 57
12 0.025 0.0049 0.045 12 28 8.8 58
12 0.0093 0.0049 0.023 12 4. 0.23 9.5
12 0.012 <0.0066 0.027 12 8. 0.69 19
0.020 26
12 0.011 <0.0020 0.037 12 47 1.0 85
12 0.042 0.026 0.090 12 57 26 120
12 0.061 0.028 0.15 12 89 41 210
0.038 64
12 0.026 0.014 0.049 12 26 13 47
11 0.029 0.018 0.041 11 28 12 46
12 0.025 <0.034 <0.068 12 16 6.8 40
12 0.059 0.015 0.18 12 36 13 57
0.035 26
0.028 0.0093 0.061 34 4.8 89

1/2

231

172




